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ABSTRAK

Badan Eksekutif Mahasiswa atau disingkat BEM merupakan sebuah organisasi
kemahasiswaan resmi yang berwenang dalam mewakili aspirasi mahasiswa
dilingkungan universitas. Pemilihan Presiden Badan Eksekutif Mahasiswa (BEM)
Universitas Putra Bangsa masih dilaksanakan secara konvensional menggunakan
sistem coblos kertas yang menyebabkan persiapan pemilihan memakan waktu
lama. Lalu tingkat partisipasi pemilih rendah akibat faktor cuaca hujan dan jarak
geografis mahasiswa dari kampus, serta menghasilkan limbah kertas yang cukup
besar. Penelitian ini bertujuan untuk merancang dan membangun sistem e-voting
berbasis web guna meningkatkan efisiensi proses pemilihan dan transparansi hasil
suara dalam pemilihan Presiden BEM Universitas Putra Bangsa sebagai studi
kasusnya. Penelitian ini menggunakan metode Rapid Application Development
(RAD) dalam proses pengembangan dengan tahapan prototype low-code untuk
validasi desain antarmuka sebelum di konstruksi secara penuh menggunakan
teknologi dan framework yang modern. Pengujian pada aspek fungsionalitas
dilakukan dengan Blackbox Testing menunjukan keseluruhan fungsionalitas sistem
valid. Kemudian Pengujian Hardhat Testing menunjukan 10 unit test telah passing
yang menandakan bahwa seluruh fungsi dalam smart contract telah berjalan dengan
benar. Terakhir pengujian tambahan untuk keandalan smart contract menggunakan
Echidna. Hasilnya menunjukan smart contract yang didefinisikan berhasil bertahan
dari serangan fuzz dengan lebih dari 50.000 calls yang berarti smart contract
memiliki tingkat keamanan dan ketahanan yang memadai terhadap potensi
serangan atau percobaan kecurangan. Hasil pengujian yang diperoleh menunjukan
bahwa sistem yang dikembangkan bisa menjadi solusi potensial untuk
meningkatkan kepercayaan dan efisiensi pada pemilihan presiden BEM Universitas
Putra Bangsa yang sesungguhnya.

Kata Kunci: Badan Eksekutif Mahasiswa, E-voting, Blockchain, Blackbox,
Echidna, Hardhat, Rapid Application Development
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ABSTRACT

The Student Executive Board, abbreviated as BEM, is an official student
organization authorized to represent student aspirations within the university
environment. The presidential election for the Student Executive Board (BEM) at
Universitas Putra Bangsa is still conducted conventionally using a paper ballot
system, which causes election preparation to take a long time, results in low voter
turnout due to factors such as rainy weather and student's geographic distance from
campus, and generates a considerable amount of paper waste. This research aims
to design and build a web-based e-voting system to improve the efficiency of the
election process and the transparency of vote results in the BEM Presidential
election at Universitas Putra Bangsa as a case study. This research employs the
Rapid Application Development (RAD) method in its development process, with a
low-code prototyping stage used to validate the interface design before full-scale
construction using modern technologies and frameworks. Functionality testing
conducted through Blackbox Testing showed that all system functionalities were
valid. Hardhat Testing then showed that 10 unit tests passed, indicating that all
functions within the smart contract operated correctly. Finally, additional
reliability testing for the smart contract was carried out using Echidna. The results
showed that the defined smart contract successfully withstood fuzz attacks with
more than 50,000 calls, indicating that the smart contract has an adequate level of
security and resilience against potential attacks or attempted fraud. The test results
obtained indicate that the developed system could serve as a potential solution to
enhance trust and efficiency in the actual BEM presidential election at Universitas
Putra Bangsa.

Keywords: Student Executive Board, E-voting, Blockchain, Blackbox, Echidna,
Hardhat,, Rapid Application Development
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