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ABSTRAK 

Keselamatan anak di luar pengawasan langsung menjadi kekhawatiran 

utama orang tua, sehingga diperlukan sistem pemantauan yang responsif. Penelitian 

ini bertujuan merancang bangun sistem monitoring lokasi anak secara real-time 

berbasis Internet of Things (IoT). Penelitian ini menggunakan metode Prototype. 

Sistem diimplementasikan dalam bentuk wearable sabuk menggunakan 

mikrokontroler ESP32, modul GPS Neo-6M, modul komunikasi SIM800L V2, 

TP4056, dan baterai Li-Po 3,7V. Antarmuka sistem terintegrasi dengan Telegram 

Bot API dan menerapkan algoritma Formula Haversine untuk fitur pembatasan 

wilayah (geofencing). Hasil pengujian fungsionalitas dengan metode Black Box 

menunjukkan sistem berhasil beroperasi secara optimal. Perangkat mampu melacak 

dan mengirimkan titik koordinat lokasi anak secara real-time via Telegram. Fitur 

geofencing secara otomatis mengirimkan notifikasi peringatan saat anak keluar dari 

batas radius aman. Sistem juga dilengkapi tombol darurat (SOS) yang akan 

mengirimkan pesan berulang ketika ditekan. Apabila koneksi Wi-Fi terputus, 

sistem komunikasi cadangan (fallback) akan langsung mengambil alih dengan 

mengirimkan pesan darurat melalui SMS menggunakan jaringan seluler. Purwarupa 

ini terbukti andal dalam meningkatkan efektivitas pengawasan dan kecepatan 

respons darurat demi keselamatan anak. 

Kata Kunci: Internet of Things, ESP32, Geofencing, Keamanan Anak, Sistem  

monitpring.  
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ABSTRACT 

 

Child safety outside direct supervision is a major concern for parents, 

requiring a responsive monitoring system. This study aims to design and develop 

an IoT-based real-time child location monitoring system. The research employs the 

Prototype method. The system is implemented as a wearable belt using an ESP32 

microcontroller, Neo-6M GPS module, SIM800L V2 cellular module, TP4056, and 

a 3.7V Li-Po battery. The system interface is integrated with the Telegram Bot API 

and utilizes the Haversine formula algorithm for the geofencing feature. Functional 

testing using the Black Box method showed that the system operated optimally. The 

device successfully tracks and transmits the child's real-time location coordinates 

via Telegram. The geofencing feature automatically sends alert notifications when 

the child leaves the configured safe zone radius. The system also includes an 

emergency (SOS) button that triggers repeated messages when pressed. If the Wi-

Fi connection is lost, a fallback communication system immediately takes over by 

sending emergency SMS messages via the cellular network. This prototype has 

proven reliable in enhancing monitoring effectiveness and emergency response 

speed for child safety. 

 

Keywords: Internet of Things, ESP32, Geofencing, Child Safety,monitoring 

system. 
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disusun sebagai salah satu syarat untuk memperoleh gelar Sarjana Komputer pada 
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zona aman yang telah ditentukan. Penelitian ini diharapkan dapat menjadi salah satu 

solusi yang mendukung aspek keamanan dan keselamatan anak melalui 

pemanfaatan teknologi IoT. 
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Dalam proses penyusunan skripsi ini, penulis menyadari bahwa keberhasilan 

penyelesaian skripsi tidak terlepas dari bantuan, dukungan, bimbingan, dan doa dari 
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ucapan terima kasih yang sebesar-besarnya kepada: 
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pengembangan teknologi Internet of Things, khususnya pada bidang monitoring 

dan keamanan anak. 

Kebumen, 19 Agustus 2026 
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